Egzamin z RRZ, 21.06.2022 godz. 14:00-16:30

Zadanie 1.
Niech f : [0, +00) — R bedzie funkcja klasy C! speliajaca warunki lim; oo f(t) = 7, f(1) = 1,
f(7) = —1. Rozwazmy zagadnienie poczatkowe

&= g(z.y) —y+af@®+y?),

§=h(z,y) + 2 +yf@®+ %), (2(0),3(0)) = (z0,y0),
gdzie g, h : R? — R sg funkcjami klasy C! o noéniku zawartym w kuli jednostkowej B = {(z,y) :
22 4+ y? < 1}. Wykaz, ze

a) Istnieje M > 0 takie, ze jezeli 23 + y2 > M to rozwiazanie jest nieograniczone w przéd;

b) Istnieja co najmniej 2 nietrywialne rozwiazania okresowe;

Zadanie 2.
Rozwiaz zagadnienie poczatkowe & = Az, x|i—g = v € R3, gdzie

2 1 3
A=1]10 2 -1
00 2

Zadanie 3.
Rozwazmy uktad

T = —uy, y=xy—y.

Zalézmy, ze x(0),y(0) > 0. Udowodnij, ze rozwiazanie x, y spelnia z(t) > 0,y(t) > 0 dla wszystkich
t > 0. Wykaz stabilno$¢ punktu (0, 0), tj. udowodnij, ze dla kazdego € > 0 istnieje 6 > 0 taka, ze
dla wszystkich

z(0),5(0) >0, 2*(0)+3%(0) <

mamy z2(t) + y%(t) < e dla wszystkich ¢ > 0.
Zadanie 4.

Rozstrzygnij, czy dla réwnania
i = —x3 + e%sin’(z?)

rozwiazanie z = 0 jest stabilne / asymptotycznie stabilne.



